
Изследване на SARS-
CoV-2 в отпадъчните 
води на град София

Следващата стъпка в
мониторинга на

общественото здраве



Проект “Изследване на SARS-CoV-
2 в отпадъчните води на град 

София – CoV-Water’’

● Разработен от експерти на „Софийска вода“, част 

от Веолия, в партньорство с учени и специалисти 

от Центъра по компетентност Clean&Circle 

(Лабораторията по Екологична биотехнология, 

Катедра „Обща и приложна хидробиология“, 

Биологически факултет). 

● В рамките на проекта бяха подбрани и адаптирани 

различни методи за изследване на количеството 

РНК на SARS-CoV-2 в отпадъчните води на гр. 

София. Бяха тествани множество модификации за 

екстракция, концентриране и PCR детекция на 

вирусна РНК, които са специфични за приложение 

в отпадъчните води.



Метод за откриване на вируса SARS-
CoV-2 в отпадъчните води: 

● Два ключови етапа: концентриране и екстракция на 

вирусна РНК и количественото й определяне чрез RT-

qPCR

● Основните усилия на екипа бяха съсредоточени върху 

първата част, а именно концентрирането и 

екстракцията на коронавирусната РНК, както и 

намаляването на инхибиторите от отпадъчната вода. 



Втората част на изследването на коронавирус в отпадъчните 
води , а именно  детекцията на неговата РНК чрез RT- qPCR е 
стандартизирана. За нея се използват готови китове за 
детекция. 
Кит за детекция Wastewater SARS-CoV-2 RT-qPCR System 
(custom) (Promega).

Бяха изследвани проби от отпадъчни води от входа на 
СПСОВ Кубратово, от промишлен потребител и от входа на 
първичен утаител на пречиствателната станция. 

В следващия етап беше извършено проучване за влиянието 
на евентуални инхибитори в отпадъчните води, които 
понижават детекцията на РНК на вируса. За целта беше 
направено :

➢Инокулиране на контролен вирус SARS-CoV-2 в dH20 

➢Рразреждане на PEG преципитата 2 и 5 пъти

➢Прилагане на кит за премахване на инхибитори 

➢Директна екстракция на колони със силициеви 
мембрани

Получените резултати показаха понижение на влиянието 
на инхибиторите. 

Метод за детекция на SARS-CoV-2 : 



Схема на процедурата с PEG -преципитация





Vac-Man® вакуумен колектор с PureYield™ Binding колона, към която 

е прикрепена фуния за удължаване на резервоара
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Сравнение на потвърдени случаи COVID-19 и отчетени 

генни копия в град София в периода 01.2021-04.2021

COVID-19 случаи генни копия/1л



Верифициране на метода чрез участие в тест за 
пригодност:

През м. 11/2022 ЛИК участва в тест за пригодност 

с метода и получи удовлетворителни резултати, 

които доказват, че той има високо ниво на 

достоверност.



Публикувана научна статия със заглавие "Comparison of Two Methods for SARS-CoV-2 Detection in Wastewater: A 
Case Study from Sofia, Bulgaria" в престижното списание "Water", на издателството MDPI (Швейцария), кат. Q1

https://www.mdpi.com/2073-4441/15/4/658

https://www.mdpi.com/2073-4441/15/4/658


Ползи от мониторинга 
на отпадъчните води:

✓ Ранно откриване

Мониторингът на отпадъчните води може да открие COVID-19 в общностите, преди 

хората да проявят симптоми, което позволява ранна намеса и

ограничаване. 

✓ Рентабилно решение 

Мониторингът на отпадъчни води може да осигури рентабилно решение за 

наблюдение на по-големи популации за COVID-19 в сравнение с индивидуалното 

тестване. 

✓ Ползи за общественото здраве 

Мониторингът на отпадъчните води може да подпомогне мониторинга на 

общественото здраве и усилията за реагиране,предоставяйки критични данни за 

вземане на решения и разпределяне на ресурси.

Информацията за наличието на вируса в отпадъчните води може да се използва по 

три основни начина: 

✓ Като превантивен инструмент за ранно предупреждение – предвиждане на 

потенциални нови вълни и откриване на огнища на заболяването.

✓ Като инструмент за управление и контрол на разпространението на коронавируса

✓ Като предпазна мярка – ако тестът на местното население е отрицателен, но 

вирусът е открит в отпадъчните води, трябва да се  изследват потенциални 

източници на инфекция.



Заключение и
бъдещи насоки

Мониторингът на отпадъчните води има

потенциала да се превърне в основен инструмент за

мониторинг на общественото здраве не само за

COVID-19, но и за други инфекциозни агенти.

По-нататъшните изследвания и разработки могат да

подобрят точността на тестването, да увеличат обхвата

на мониторинга и да подобрят интеграцията с

традиционните системи за наблюдение на

общественото здраве. Необходими са съвместни усилия

за постигане на тези цели.

Проектът е пример за успешно партньорство между науката 

и бизнеса в полза на общественото здраве и на опазване на 

природните ресурси - ключът към устойчиво развитие и 

устойчив модел на кръгова икономика. 
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